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Resumen
El desarrollo de la nanociencia requiere de un riguroso control de la co-

herencia cuántica y del conocimiento de los procesos que llevan a su pérdida:
“la decoherencia”.

En este trabajo se investigó el tiempo de decoherencia esṕın-esṕın del 13C en
C60 policristalino utilizando varias secuencias de pulsos de Resonancia Magnética
Nuclear.

Se obtuvieron resultados inesperados en algunas secuencias, tales como de-
caimientos muy lentos (≈1 seg) de la magnetización con respecto al decaimiento
del Eco de Hahn (T2EH ≈ 15ms). En éstas, se observaron ecos estimulados que
según cálculos anaĺıticos no deben formarse. Su presencia en sistemas diluidos
puede explicarse por inhomogeneidades del campo de RF no promediadas por
la dinámica de flip-flop. Interferencias constructivas de estos ecos con el eco de
Hahn explican el origen de los decaimientos lentos, evidenciando el fenómeno
de localización o ausencia de difusión de espines.
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Abreviaturas

CPSAF Secuencia de Carr-Purcell sin alternar fases.
CPAF2 Secuencia de Carr-Purcell alternando fases, ciclos de dos fases.
CPAF4 Secuencia de Carr-Purcell alternando fases, ciclos de cuatro fases.
FID free induction decay
MGSAF Secuencia de Carr-Purcell-Meiboom-Gill sin alternar fases.
MGAF2 Secuencia de Carr-Purcell-Meiboom-Gill alternando fases,

ciclos de dos fases.
MGAF4 Secuencia de Carr-Purcell-Meiboom-Gill alternando fases,

ciclos de cuatro fases.
rf radio frecuencia
RMN Resonancia Magnética Nuclear
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vi ÍNDICE GENERAL

3.1.2. Eco de Hahn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

3.1.3. La secuencia de Carr-Purcell . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3.1.4. Pulsos Imperfectos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3.1.5. La secuencia de Carr-Purcell-Meiboom-Gill . . . . . . . . 24

3.2. Los experimentos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3.2.1. La FID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

3.2.2. El eco de Hahn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.2.3. Secuencia Carr-Purcell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

3.2.4. Secuencia de Carr Purcell Meiboom Gill . . . . . . . . . . 31

3.2.5. Comparación entre las secuencias . . . . . . . . . . . . . . 33

3.2.6. Comportamientos par-impar . . . . . . . . . . . . . . . . 36

3.3. Comentarios Finales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

4. Cálculos de momentos 39
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