Capitulo 5

Comentarios finales

Hemos visto que un sistema cudntico simple puede presentar comportamientos asociados
a sistemas macroscépicos, tales como decaimiento exponencial y difusién. Se ha mostra-
do que estas soluciones estdn incluidas en la Ecuacién de Schrodinger sin necesidad de
recurrir a ninguna aproximacion.

En el capitulo 2 hemos encontrado un modelo Hamiltoniano cuya dindmica es apro-
ximado de buen grado por la Regla de Oro de Fermi en un buen rango de tiempos. Este
sistema es factible de reproduccién experimental [MBSH'97]. La dindmica cuéntica
exacta incluye efectos no predichos por la Regla de Oro de Fermi, tales como el compor-
tamiento cuadrético para tiempos cortos y los ecos mesoscépicos a tiempos largos. Estos
efectos han sido verificados experimentalmente recientemente ([WBF*97], [PLU95]).

Resaltamos nuevamente que, aunque el comportamiento exponencial ha sido obser-
vado anteriormente en otros modelos, esta es la primera vez que se lo compara explicita-
mente con la Regla de Oro de Fermi.

También se ha mostrado cémo debe efectuarse la normalizacion para la densidad al
tiempo inicial de las magnitudes que presentan decaimiento exponencial. Nuestra sencilla
teorfa presenta una anomalia en el comportamiento de esta variable en cierto régimen de
pardmetros, que sugiere una investigacién mas profunda.

En este capitulo son aportes originales los resultados obtenidos en los gréaficos 9 al 12
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y 14 al 17, y el desarrollo necesario para llegar a las ecuaciones (2.54) , (2.56) y (2.57).

En el capitulo 3 se estudio el limite difusivo de la dindmica cudntica. Aunque ha sido
supuesta durante mucho tiempo para sistemas como el de la cinta y el cilindro, nunca fué
calculada y expuesta de esta manera. El exponente de la ley de potencia subdifusiva que
sigue la dindmica es un resultado interesante y creemos que son los primeros resultados
numéricos en este aspecto. Igual novedad presentan las comparaciones entre camino libre
medio y longitud de localizacién. Creemos que, a pesar del repetido uso que se les da, es
la primera vez que se presentan célculos numéricos para comparacién. Aunque més sutil,
el éxito de la Regla de Oro de Fermi para estimar el camino libre medio en este capitulo
es destacable. También resulta bueno el acuerdo entre las conclusiones de los estudios
espectrales con los dindmicos

Presentamos un nuevo modelo, la estrella, que provee caracteristicas ventajosas con
respecto a los otros: conserva las caracteristicas deseables de un sistema unidimensional
junto con la posibilidad de tener varios canales para el transporte.

Se observé numéricamente el decaimiento de la funcién de Green media tanto por los
choques (camino libre medio) como por la interferencia cudntica (localizacién), realizando
una comparacion explicita entre ambas magnitudes que verifican & ~ 2M Y.

En este capitulo se presenta la idea que lleva a la ecuacién (3.75). También son
novedosos los resultados de los graficos 4 al 11.

Por tltimo en el capitulo 4 se muestra el comienzo en la biisqueda de la explicacion del
efecto de la decoherencia, a través de dos modelos, el de fonén virtual y el de disipacién-
decoherencia (cuyos resultados se muestran en los graficos 2, 3 y 5). Este es un tema
de actual investigaciéon y ha sido marcada profundamente por los recientes experimen-
tos realizados en cavidades resonantes cudnticas ([Dav98], [LD97], [DOZ98]). Con este
trabajo se abre la posibilidad de una nueva manera de efectuar cdlculos numéricos de
decoherencia, que sélo se encuentra limitada por el tamano mé&s grande del subespacio
Hamiltoniano que aparece en un proceso de decimacion.

Como otra interesante aplicacion presentamos el efecto de la decoherencia en el célculo
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de conductividad a través de dos estados resonantes. Ajustando los pardmetros se puede

utilizar el método para el estudio de la conductividad térmicamente activada.
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